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1.Allgemeines

e e

Die Doppelquadantenne ist eine bewdhrte und einfach herzustellende
antenne.Eigene Messungen des Gewinns an einer Doppelquad ergaben
8.5 dbD.Um einen hoéheren Gewinn zu erreichen wurde eine Antennen-
konfiguration gewéhit,die durch einfache Transformationsleitungen
und iibliche Leitungswellenwiderstinde zusammenschaltbar ist.

Auf eine Symmetrierung an der Einspeisung der Strahlerelemente
wurde verzichtet.Messungen an einem Strahlerelement iiber einer
Reflektorfliche ergaben hinreichend gute Mantelwellenfreiheit und
gute Anpassung (s.Messungen Bild 1).Die Zusammenschaltung erfolgte

nach folgender Uberlegung:
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Die beiden Strahlerelemente 1 und 2 mit den Wellenwidersténden
Z0=50 Ohm werden mit den gleichliangen Leitungen 11 und 12
ebenfalls mit dem Wellenwiderstand Z0=50 Chm parallel geschaltet,
so daB am Punkt A eine Impedanz von 25 Ohm gegeben ist.Mit einem
N/ 4 - Leitungsiibertrager,dessen Leitungswellenwiderstand Z0=50 Ohm
betrigt,wird die 25 Ohm-Impedanz auf 100 Ohm am Punkt B transfor-
miert.In gleicher Weise wird die Impedanz vom Punkt C ,die durch
die Zusammenschaltung der beiden Strahlerelemente 3 und 4 mit den
Leitungen 13 und 14 entstanden ist mit einem A/4 - Leitungsiiber-
trager auf 100 Ohm am Punkt B transformiert.Die Zusammenschaltung
dieser beiden 100 Ohm Wellenwiderstéinde ergibt die gewlinschten
£0=50 Ohm fiir Speiseleitungszufiihrung.

Um die 3trahlerelemente miglichst verlustarm zusammenzuschalten
zu kbnnen,wurde dimpfungsarmes kupferummanteltes Koaxialkabel
gewdhlt mit Teflondielektrikum.

Die Dicke betrug 6.35mm (UT 250 Kabel)

Diese Leitung bewirkt aufgelétet auf die Reflektorplatte gleich
zeitig eine Versteifung des volstindigen Antennentrigers.




Das Verzweigungnetzwerk sollte vor dem Aufldten der Strahlerele-
mente ohmisch durchgemessen werden (s. Beschreibung Arbeitsgénge).
Nach dem Abschlufl aller Lotarbeiten ist ein sorgfdltige S&uberung
der Lotstellen erforderlich und ein Entfetten.

Alle Verbindungsstellen der Innenleiter und zu den Strahlerelemen-
ten werden abschliefend mit SilikonverguSmasse abgedichtet

(z.B. Dow Corning 3140 RTV coating). .

Mit der Antenne wurde ein Gewinn von 15.9 dbi bzw. 13.7 48D
gemessen (s. Mefergebnisse ).




2. Arbbeitsgange

2.1 Reflektorplatte bohren Abschnitt 3 Bild 1 iXx
2.2 Strahlerelemente biegen Abschnitt 3 Bild 2 4 X
2.3 Kabelstiick fliir Elementetridger Abschnitt 3 Bild & 4 X
2.4 Verbindungsleitungen Abschnitt 3 Bild 7 4 X
2.5 N4 - Leitungsiibertrager Abschnitt 3  Bild 8 =K
2.6 Elementetrdger in Grundplatte

l&ten Abschnitt 3 Bild 5 4 X

Die Reflektorwand besteht aus kuferkaschiertem Epoxid-Glasgewebe-
Material.Da die Kupferschicht oft oxidiert ist sollten die Fldchen
um die Bohrungen in der Reflektorwand vorverzinnt werden.
Elementtriger einsetzen,sepkrecht ausrichten und auf beiden Seiten
gut verldten.Der Elementirdger mufl eine blanke Cu-Oberfl&che

haben und an den Lbtstellen mit Lé&tfett versehen sein.Alle Lot-
stellen miilen danach mit Alkohol ecder Aceton gereinigt werden.
Litstellen fiir das Strahlerelement am Elementtrdger vorverzinnen.
Celttet sollte mit ediner 400 C Spitze z.B bei einem Weller Magnas-
tat ist das eine Spitze mit der Nr. 8.

Auf der Riickseite stehen beim Anldten nur 3-4 EZehntel des Element-
tridgers aus der Reflektorplatte.Hier mufli sorgfdltig geldtet
werden.Danacrh sind die Innenleiterpins der Elementirager zu ver-
zinnen.Innenleiter und Teflondielektrikum kGnnen sich beim
Handhaben etwa verschieben.Vor dem Zusammenltten mit den anderen
Komponenten sollten dei Innenieiter und das Dielektrikum wieder
ausgerichtet werden.

2.7 Aufloten des Zusammenschaltnetz-
werkesauf der Rickseite Abschnitt 3 Bild 4 i X

Aig Ausrichthilfe die beiden Mittellinien der Reflektorplatte
anfzeichnen.Fldchen an denen die Leitungelemente aufliegen
{Verbindungspunkte der Leitungstiicke)auf der Reflektorplatie
vorverzinnen.Leitungsstiicke nur an den Enden vorverzinnen.
(Teflon quillt sonst zu stark aus der Leitung heraus)

Die Innenleiter soliten auch vorverzinnt werden weil die
Abstinde der Leitungsstiicke beim Zusammenldten sehr klein sind.
Zuerst /4 - Leitungsiibertragersticks aufldten.

Lotstellen moglichst gleich sdubern.

Danach Verbindungsleitungen aufloten.

Beim Znsammenidten der Verzweigungen sind evitl. zwel Létkolben
fiir das Erreichen der Littemperatur erforderlich.
Speisekabelzufiihrung anléten.

Verloten der Imnnenlesiter

An den Verzweigungpunkten ist darauf zu achten,das kein Lot in
die Ewischenrdume lduft.Evtl. unter die Innenleiter warmebestin-




diges Material legen welches nach dem Loten wieder zu entfernen
ist.

Die Verbindungsstelle zu den Elementtridgerkabelstlicken sollte mit
einem grofien Lotbatzen versehen wewrden,um die Verbindungsindukiti-
vitdt klein zu halten.

Verbindungstelle Elementtridger zu Verbindungsleitung
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Die Uberpriifung der Leitungverbindungen muf3 vordem Auflbten der
Strahlerelemente durchgefiihrt werden.Der Innenleiter des Speise-
kabels mufi zu allen Innenleitern der Elementtriger eine
Verbindung mit 0-Chm haben.Alle Innenleiter miissen einen Iso=
lationswiderstand von > Z0M-Ohm gegeniiber der Reflektormasse
haben.

2.8 Aufléten der Strahlerelemsnte Abschnitt 3 Bild 5 ax
Bild 3a

Element auf zwei Abstandsklbtze mit einer HShe von 15 mm legen.
Element ausrichten (Lage des Strahlerelements beachten).
Strahlerelement zuerst am Innenleiter anloten.

Lotstellen am Strahlerelement zuerst vorverzinnen.

Danach Blechwinkel einldten.




3. Bildanlagen




| . Vprderansicht ‘der Antenne

Bild zeigt
horizontala
Polarisation

Riickansicht mit Verzweigungsnetzwerk .
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Alle Strahlerelemente in

gleicher Anordnung anloten.

z.B. die beiden Drahtenden des
gebogenen Doppelquadelenites
immer auf den Innenleiter und die
abgeflachte Knickstelle in derMitte des
Elementes immer auf der rechten Seite
des KabelaulRenmantels.

Bild 2.

4)' Stahleranordnung auf
der Reflektorplaté (A-D)

) Zusammenschalhing der

Stohlerelemente ‘
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4. Meflergebnisse
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Antennengewinn : Ax Doppslguad 13 cn

Freguenz [6Hz1] Gewinn [d8] (d% l)j‘
2.30 15.26
2,38 15.28
2.30 15.30
2.31 15,34
9 g 15,38
=i 15.40
2.31 15.40
2.4 15.42
2.32 15.46
2.32 15.48
2.32 15.53
2.32 |5.56
2.32 1557
2,33 15.61
2.585 15.63
2,33 I5.65
2.33 |5.67
2,53 1568
2.34 15.71
254 15.71
2,34 15.72
2.54 15,74
Z2.24 15.75
2.35 - I5,786
2,35 1S.78
2.35 15.80
7.35 16.83
.35 15.84
2.36 ' 15.85
2.36 15.88
2.36 15,87
5. 38 15.87
2.36 I5.67
% 2% I5.88
e 15.89
2,87 15.89
Z. %7 15,68
287 15.89
2.38 |5.89
2,38 15.81
2.38 15.81
2.38 15.91
2,38 5.93
2,39 15.91
2.58 15.91
Z.39 15.92
2,39 15,82
2 .39 15.91
2.40 15.80
2. 48 |&.89
2,48 [S.98

Bild 7

and 2‘7 Yy Gewinnverlauf




Frequenz 2.388 GHz
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Vertikalstrahlungsdiagramu
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5. Mastbefestigung
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5.0 Mastbefestigung

Um die Reflektorplatte mit einer Mastschelle versehen zu kénnen und um die
Steifigkeit zu erhdhen, wurde Uber Distanzstlcke (Bild 2) auf der Rickseite eine
weitere Tragerplatte (Bild 1) montiert.). Die Befestigungsbohrungen fur die
Mastschelle sind von deren Typ und gréiie abhangig (selber wahlen).

Zusétzlich wurde die Tragerplatte mit einer Bohrung fiir eine N-Kabelbuchse
versehen vom Typ Suhner 24-N-50-374/163.

In diese Buchse kann das UT 141 Kabel (Semi-Rigid) direkt eingelétet werden.
Dieses Leitungsstlck wird dann am zentralen Speisepunkt (Bild 3) angeldtet.

W
l*—{;:mu-u — éﬁh?
! . | !
| |
‘ Beleshgungs berecch = '
j |Fede isstel o
i - r | | {
| |
i —e i | o
| S
| | T e
| X
|

*\CP
A

IS .,

“E— el | BildA
> 0" ; ' T M_:/l:l

| Trdgerplatte
 Malenal ALMG ST 2 win,

o
)
(-

&
Oy
=]

W

- ————————— ——epm=m i

Bild 2,

Diskinastlecic

Modenal: AL M6 © Rt 10
M 44

-25—




-

esteclcle La
ges k'lﬂi.ﬂhgﬁ'-

Bildd 3

}I__E;-!-r_{ B
%ehoﬁ;ﬁsskffa
Uakel: LT AY1 .

— 26—




6.0 Stlckliste

1. Reflektorplatte (Epoxidglasgewebe Dicke 1.58mm 230 X 260)
2. Cu-Draht D=2mm
3. Koaxialkabel UT 250 0.5m
(Verbindungsleitungen, Elementtrager, Tranformationsleitungen)
. Messingstreifen Blech 0.5mm, 4mm breit, I=6mm
. Tragerblech 220 X 190 X 2 Al Mg Si
. Distanzstiicke I=25mm
. Anschlulejtungsstick z.B UT 141
. N-Einbaubuchse fiir Anschluleitungsstick
. Befestigungsschrauben M4 Edelstahl (Chrom-Nickel)
0.Mastschelle

= 0D 0=
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SA-2LUNEF-24

Chassis-Kabelbuchsen

Einloch-Montage

Blechstirke max. 7 mm

Isolierscheiben flr isolierte Fig. 1
Montage siche Saite 215
5/8-ZLUNEF -24

SiB-2L UNEF-2A
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Fig.2 Fig.3 Fig. 4
SUHNERTYP. . Ident. Kabelgruppe | Frequenz- :
[50Qiuans Nr. US-MIL {Eii:p?elj P bbby b [Fug. f;f:_m M4 | Bemerkungen
[24N-50-2-14- 544637 ¥l (UT-85) |DC-18GHz .07 +0.0081/GHz |1 39g | 9073
(FANS0-3147 - 542300 | Y5 (UT-141A}| DC-12 4GHz .06+ 0.007fGHZ |1 | 35q | 9005
‘ZAN-50-351 B42344 ¥5  (UT-1814)| DC-1BGHz 1.0340.004f/GHz |2 | 4sg | 9006 |Stahl rostirei
JPAN5053%c 642505 | Y7 (UT-250A)] DC-18 GHz [i.05 +0.0158/GHz |3 53g | 9089 |
NS0T 642405 | [vevs | DN ETH I
*ohne KabeleinfUhrung; passende siche unten Montageloch ML 12
Typical attenuation at 20°C
dB/100 m : 3
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